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1 Zusammenfassung

Anhand bestehender Untersuchungen zur Jungfischfauna der Donau war — vorwiegend durch
den Vergleich unterschiedlich exponierter Uferzonen - bereits bekannt, dass der
schifffahrtsbedingte Wellenschlag einen sehr wesentlichen Faktor fiir die Besiedelung durch
Fische darstellt Die  COVID-19-Pandemie  bzw. die  dadurch bedingten
Verkehrsbeschrankungen fihrten zu einem starken Rickgang der Passagierschifffahrt auf
14 % (2020) bzw. 25 % (2021) des Vor-Corona-Niveaus. Dies bot die einmalige Moéglichkeit,
das Jungfischaufkommen in der Osterreichischen Donau bei stark verringerter
Wellenschlagbelastung in situ zu quantifizieren. Dazu wurden Erhebungen mittels Point
Abundance-Elektrobefischungen in der Stauwurzel des Kraftwerks Aschach (Engelhartszell)

und in der FlieRRstrecke der Wachau (Rossatz) durchgefuhrt.

Insgesamt konnten in den Pandemiejahren 2020 und 2021 zahlreiche Abweichungen
bezlglich der Rekrutierung und Habitatwahl der Fischzénose zu ,normalen“ Jahren
beobachtet werden. In Engelhartszell konnte eine zum Teil um ein Vielfaches héhere Dichte
von 0+ Cypriniden, eine uferndhere Habitatwahl von 1+ Cypriniden, eine verstarkte
Besiedelung von Habitaten ohne Wellenschlagschutz, die erfolgreiche Reproduktion des
Hechtes im Hauptstrom und das vermehrte Auftreten von Neunaugenquerdern auf ufernahen

Feinsedimentbanken beobachtet werden.

In der Wachau war in allen Untersuchungsjahren mit ,normalem* Schifffahrtsaufkommen eine
deutliche Bevorzugung von wellenschlaggeschitzten Habitaten zu beobachten, und zwar
insbesondere der inneren Bereiche der im Rahmen von LIFE-Projekten reaktivierten,
durchstromten Nebenarme. Dieses Phanomen ist auch insofern bemerkenswert, als die im
Hauptstrom gelegenen Schotterbanke bezuglich ihrer Morphologie fur Jungfische eigentlich
deutlich glinstigere Habitat darstellen wirden. Im Coronajahr 2020 kehrte sich dieser Trend
hingegen vollstandig um und die hdéchsten Jungfischdichten (0+ Cypriniden) konnten im
Hauptstrom festgestellt werden. Die mittlere Dichte lag allerdings nur geringflgig Uber Jahren
mit ,normalem*” Schifffahrtsaufkommen, was méglicherweise darauf zurlickzufiihren ist, dass
in der Wachau bereits Ende Mai 2020 die Ausflugsschifffahrt startete.

Die Ergebnisse der aktuellen Studie zeigen — insbesondere auch bei gemeinsamer
Betrachtung mit weiteren Jungfischerhebungen in der ésterreichischen Donau — einen sehr
wesentlichen Einfluss des schifffahrtsbedingten Wellenschlags auf die Rekrutierung der
Donaufischarten, der natirliche Einfliisse wie die Hydrologie Uiberlagert. Daraus ergeben sich
Konsequenzen in Bezug auf die Zielerreichung nach Wasserrahmenrichtlinie, Natura 2000-

Richtlinie, aber auch in Hinblick auf den Tierschutz.

Seite 6



ezb — TB Zauner Wellenschlag Jungfische Corona

2 Einleitung

Im Rahmen zahlreicher Untersuchungen von Renaturierungsprojekten der dsterreichischen
Donau konnte die Bedeutung kiesiger Flachufer auf die Rekrutierung flusstypischer Fischarten
belegt werden (SCHIEMER ET AL., 1991; ZAUNER ET AL., 2001; ZAUNER ET AL., 2008; ZAUNER ET
AL., 2014; JUNGWIRTH ET AL., 2014; ZAUNER ET AL., 2015; ZAUNER ET AL., 2016a; RAMLER &
KECKEIS, 2019; ZAUNER ET AL., 2022). Weiters zeigte sich, dass der schifffahrtsbedingte
Wellenschlag in der als Wasserstralte genutzten Donau einen wesentlichen Faktor mit teils
gravierenden Auswirkungen auf Jungfische darstellt (ZAUNER & SCHIEMER, 1992; SCHIEMER ET
AL., 2001; RATSCHAN ET AL., 2012; SCHLUDERMANN ET AL., 2014; ZAUNER ET AL., 2015).
Basierend auf diesen Erkenntnissen wurde in den letzten Jahren vermehrtes Augenmerk auf
die Schaffung wellenschlaggeschitzter Jungfischhabitate in Form von Nebenarmen und
Kiesinseln gelegt, beispielsweise bei den Renaturierungsprojekten Kiesinseln Kramesau
(Stauwurzel Kraftwerk (KW) Aschach), Nebenarm Marktau (Stauwurzel KW Abwinden-Asten),
Wiederanbindung Johler Arm und Spittelauer Arm (Fliel3strecke &stlich von Wien) sowie
mehreren LIFE-Projekten in der Flie3strecke Wachau. Allerdings kdnnen in Nebenarmen und
Hinterrinnern nur eingeschrankt qualitativ hochwertige Jungfischhabitate geschaffen werden,
da diese Strukturen in staubeeinflussten Bereichen von Verlandung/Versteilung der
Uferbereiche bedroht sind und auch in den FlieRstrecken in Nebenarmen aufgrund der
geringeren Gerinnebreite flache Kiesufer nichtimmer in der Qualitat hergestellt werden kénnen
wie sie im Hauptstrom vorliegen. Nicht zuletzt machen solche Strukturen nur einen geringen
Teil der Uferlange der 6sterreichischen Donau aus und sind auch nicht in beliebiger Flachigkeit
wiederherstellbar. Klnstliche Wellenschlagschutzelemente aus Wasserbausteinen, wie sie in
den Niederlanden zum Einsatz kommen (COLLAS ET AL., 2018; siehe Abbildung 10), wurden in
Osterreich bisher nicht umgesetzt und sind aus Sicht des Landschaftsbildes, der
Verlandungsproblematik und der Kosten-Nutzen-Relation — im Vergleich zu naturnaheren

Strukturen wie Kiesinseln — eher fragwurdig.

Zwar liegen bereits zahlreiche allgemeine Untersuchungen zum Einfluss der Schifffahrt auf
Jungfische auf dem Niveau von Mesohabitaten vor (siehe Kapitel 3.3), das tatsachliche
Potential des Hauptstroms der 6sterreichischen Donau als Aufwuchshabitat konnte hingegen
bisher nicht experimentell bzw. auf dem Niveau ganzer Donauabschnitte untersucht werden.
Die durch die COVID-19-Pandemie (nachfolgend kurz ,Corona“) bedingten Lockdowns
(»Verkehrsbeschrankungen®) in den Jahren 2020 und 2021 fuhrten allerdings dazu, dass sich
das Aufkommen der Passagierschifffahrt insbesondere auch in der sensiblen Jahreszeit (Mai
- Juli) stark verringerte. Es ist davon auszugehen, dass die Passagierschifffahrt grolRere
Auswirkungen hat als die Frachtschifffahrt, da sie intensiveren Wellenschlag verursacht
(SCHIEMER ET AL., 2001). Aufgrund der Pandemie bot sich nun die Gelegenheit, das
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Jungfischaufkommen in der Donau bei verringertem Wellenschlag zu untersuchen und Jahren

mit ,normalem* Schifffahrtsaufkommen gegeniber zu stellen.

Die gegenstandliche Studie hatte zum Ziel, das Jungfischaufkommen in der Stauwurzel KW
Aschach (Engelhartszell) sowie in der Wachau (Rossatz) in Jahren mit und ohne
pandemiebedingten Verkehrsbeschrankungen zu quantifizieren und alteren Datensatzen aus
den beiden Untersuchungsgebieten vergleichend gegeniberzustellen. Weiters wurden Daten
zum Schifffahrtsaufkommen in der &sterreichischen Donau in den letzten eineinhalb
Jahrzehnten eruiert sowie naturlicher Einflussfaktoren wie Temperatur und Hydrologie
analysiert. Zusatzlich erfolgte eine Literaturrecherche zu direkten Wirkungen der Schifffahrt

auf Fische.
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3 Alilgemeines

3.1 Phanologie der Jungfischentwicklung

Eine wesentliche Schwierigkeit bei der Interpretation von Jungfischerhebungen ergibt sich —
neben den unterschiedlichen Jahrgangsstarken (siehe Kapitel 4.3) — durch saisonale Aspekte.
Leider sind den Autoren keine publizierten phanologischen Erhebungen bekannt, die sich auf
die im Jahresverlauf schwankenden Jungfischdichten in den Uferbereichen der
Osterreichischen Donau beziehen. Vielmehr befassen sich diesbeziigliche Untersuchungen
mit der Jungfischdrift. Da gewisse Juvenilstadien aktiv in die Drift eintreten sowie bestimmte
Stadien einem hdheren Risiko ausgesetzt sind, verdriftet zu werden (z. B.: beim erstmaligen
Fillen der Schwimmblase), spiegeln die Dichten von Jungfischen in der Drift nicht
notwendigerweise die tatsachlichen Dichten im Gewasser wider. Nichtsdestotrotz sollen hier
einige Erkenntnisse aus Driftstudien an der Osterreichischen Donau als Richtwerte
wiedergegeben werden. LECHNER (2009) stellte in der Donau 6stlich von Wien die hochsten
Driftdichten in den ersten beiden Juniwochen fest, wobei dies sowohl fiir Cypriniden als auch
fur alle taxonomischen Gruppen gesamt der Fall war. ZITEK ET AL. (2004) stellten die hochsten
Driftdichten von Cypriniden aus dem Stauraum KW Freudenau in den Marchfeldkanal Mitte

Juni fest, mit einem zweiten, allerdings wesentlich niedrigerem Peak Ende Juli.
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Abbildung 1: Jungdfischdichten (nur 0+ Cypriniden) bei verschiedenen Befischungsterminen in der
Donau in Abhangigkeit von der Temperatursumme (Tagesgrade) seit Jahresbeginn. SW ... Stauwurzel.
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Zur Beurteilung der faktischen Dichte von Jungdfischen in Uferzonen der Donau im saisonalen
Verlauf ist der Vergleich von elektrofischereilichen Erhebungen geeignet. In Abbildung 1 sind
dazu Individuendichten von eigenen, in der Donau durchgefuhrten Point Abundance-
Befischungen in Abhangigkeit von den Tagesgraden ab Jahresbeginn eingetragen. Zusatzlich
ist auch das Datum, wann der jeweilige Temperatursummenwert im Mittel erreicht wird, auf
der x-Achse aufgetragen. Es zeigt sich, dass - ahnlich wie bei den Driftdichten - auch bei den
Jungdfischdichten im Uferbereich die héchsten Werte in der ersten Junihalfte auftreten, mit
einer asymptotischen Abnahme im weiteren Jahresverlauf. Tatsachlich dirfte es sich eher um
ein- oder speziell bei Mehrartensystemen um mehrgipfelige Peakfunktionen handeln, wie in
TURNER ET AL. (1994) fur den Tallahatchie River (USA) beschrieben (Abbildung 2). Aus dem

Zeitraum vor dem 1. Juni liegen aber aus der Donau derzeit praktisch keine Daten vor.
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Abbildung 2: Saisonaler Verlauf der Jungfischdichte im Tallahatchie River (Fange pro Woche).
Logarithmische Skalierung der Y-Achse, absolute Zahlen links ergénzt. Aus: TURNER ET AL. (1994).

Es kann also basierend auf publizierten Erhebungen der Jungfischdrift und eigenen
Untersuchungen mittels Point Abundance-Methode im Uferbereich davon ausgegangen
werden, dass die Jungdfischdichte in der 6sterreichischen Donau in einem durchschnittlichen
Jahr in der ersten Junihalfte ihr Maximum erreicht und anschlieBend bis in den Herbst
kontinuierlich abnimmt. Frih laichende Arten wie Hasel, Nase, Nerfling und Frauennerfling
haben im Juni zumeist schon eine Lange von 20-30 mm erreicht, wahrend von den spat

laichenden Arten wie Barbe, Aitel und Laube bereits frilhe Larvenstadien nachweisbar sind.

Die saisonale Abnahme der Jungfischdichte im Uferbereich durfte nicht nur aufgrund von
Mortalitat erfolgen, sondern es kommt auch zu einer Veranderung der Habitatwahl der
Jundfische, die mit zunehmender GréRRe nicht mehr obligatorisch auf seichte, stromungsarme
Habitate angewiesen sind (vgl. SCHIEMER & SPINDLER, 1989). Nach eigenen Erfahrungen
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haben bei spateren Erhebungsterminen (August, September) Witterung und Abfluss am
Befischungstag einen zunehmenden Einfluss auf die Jungfischdichten im Uferbereich der

Donau.

Die zum Teil sehr starke Abnahme der Jungfischdichten im Jahresverlauf wird auch bei
Betrachtung von Jungfischerhebungen in einem Donau-Zubringer (Rodl) deutlich (JUNG ET AL.,
2023). Im Juni 2022 wurden dort hohe Dichten zwischen 15 Ind./Pkt. und 19 Ind./Pkt.
festgestellt (Abbildung 3). Beim zweiten Termin im Juli waren die Dichten hingegen wesentlich
geringer mit 0,8 Ind./Pkt. bis 3,4 Ind./Pkt.. Die starke Abnahme zwischen den beiden Terminen
durfte u. a. durch zwei zwischenzeitlich aufgetretene, kleinere Hochwasser bedingt gewesen

sein, allerdings erreichten beide nicht einmal die HQ-Marke.
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Abbildung 3: Jungfischdichten (0+ Cypriniden) in der Miindungsstrecke der Rodl im Juni und Juli 2022.
JUNG ET AL. (2023).

Die in Hinblick auf die Jahrgangsstarke aussagekraftigsten Daten zum Jungfischaufkommen

erhalt man aus diesen Griinden im Zuge von Erhebungen im Juni.

3.2 Schifffahrtsaufkommen in der 6sterreichischen Donau

Wahrend die Guterschifffahrt auf der &sterreichischen Donau im letzten Jahrzehnt
kontinuierlich abnahm, war beziglich der Personenschifffahrt zwischen 2007 und 2019 eine
starke Zunahme von rund 30.000 Schleusungen im Jahr 2007 auf Gber 52.000 Schleusungen
im Jahr 2019 zur verzeichnen (Abbildung 4). Letzteres spiegelt einen langfristigen Trend wider,
mit einer kontinuierlichen Zunahme des Personenverkehrs im Zeitraum 1975 — 2000 auf mehr
als das 2,5-fache (Statistik Austria, nur 6sterreichische Schiffe). Coronabedingt ergab sich eine
starke Zasur in dieser Entwicklung. So ging durch die pandemiebedingten
Verkehrsbeschrankungen (Lockdowns) die Personenschifffahrt im ersten Coronajahr 2020 auf

nur noch rund 7.500 Schleusungen zurlick, wohingegen im Fall der Guterschifffahrt nur eine
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geringflgige Abnahme zu verzeichnen war. 7.500 Schleusungen entsprechen 20 % des
Mittelwertes der Jahre 2007-2019. Im zweiten Coronajahr 2021 nahm die Personenschifffahrt
zwar wieder zu, blieb aber mit rund 15.500 Schleusungen (41 %) noch deutlich unter dem Vor-
Corona-Niveau. 2022 wurden wieder 40.756 Schleusungen verzeichnet, die

Personenschifffahrt befand sich also wieder etwa auf dem Niveau von 2016.
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Abbildung 4: Schifffahrtsaufkommen in der &sterreichischen Donau unterteilt nach Guterverkehr und
Personenverkehr  zwischen 2007 und 2022. Turkis: Jahre mit pandemiebedingten
Verkehrsbeschrankungen. Datenquelle: Jahresberichte viadonau, pers. Mitt. viadonau.

Wie in Abbildung 5 erkennbar ist, betraf die Zunahme des Personenverkehrs im Zeitraum
2008-2019 primar Kreuzfahrten, wahrend der Linienverkehr durchwegs recht konstant blieb
und der Gelegenheitsverkehr sogar leicht zurtickging. Vergleicht man die Zahl der beférderten
Personen im Coronajahr 2020 mit dem Mittelwert der vorangegangenen Jahre, so ergibt sich
fur den Linienverkehr ein Wert von 15 %, fir Kreuzfahrten 14 % und fur den
Gelegenheitsverkehr 13 % des Vor-Corona-Niveaus. Bei Betrachtung des gesamten
Personenverkehrs ergibt sich ein Wert von 14 % des Vor-Corona-Niveaus. Auch im zweiten
Pandemiejahr betrugen die Gesamtzahlen der beférderten Personen nur einen Bruchteil des
Vor-Corona-Niveaus, mit 23 % beim Linienverkehr, 26 % bei Kreuzfahrten und 39 % beim
Gelegenheitsverkehr bzw. 25 % bei Betrachtung des gesamten Personenverkehrs. Leider
liegen aus dem Jahr 2022 noch keine Daten zu den transportierten Passagieren vor. Anhand
der Anzahl der Schleusungen kann allerdings davon ausgegangen werden, dass bereits fast

wieder das Vor-Corona-Niveau erreicht wurde.
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Abbildung 5: Personenschifffahrtsaufkommen in der ésterreichischen Donau zwischen 2008 und 2021.
Tarkis: Jahre mit pandemiebedingten Verkehrsbeschrankungen. Datenquelle: Jahresberichte viadonau.

In den Coronajahren war allerdings nicht nur ein deutlicher Riickgang des Personenverkehrs
insgesamt feststellbar, sondern auch eine veranderte Nutzung im Jahresverlauf (Abbildung 6).
Wahrend 2019 ausgehend von einem niedrigen Niveau im Winter bereits im Marz und April
ein deutlicher Anstieg der Fahrten zu verzeichnen war und im Mai ein Plateau erreicht wurde,
stiegen die Zahlen in den beiden Pandemiejahren erst Mitte Juni von nahezu null langsam an
und erreichten erst im August bzw. September ihren Hohepunkt. Wahrend der besonders
sensiblen Juvenilphase der meisten Donaufischarten zwischen Mai und Juli war im Vor-
Corona-Jahr 2019 (wie auch in den vorangegangenen Jahren) somit bereits fast der
Hochststand der Personenfahrten im Jahresverlauf gegeben, wohingegen die Fahrtzahlen in
den Coronajahren erst gegen Ende dieser sensiblen Periode starker anstiegen. Allerdings
beziehen sich diese Zahlen ausschlieRlich auf die Schleusungen. Kirzere Ausflugsfahrten
ohne Passieren eines Kraftwerks, wie sie in der Wachau eine grof3e Rolle spielen, sind bei
diesen Datensatzen nicht bericksichtigt. Tatsachlich wurde in der Wachau im Jahr 2020 die

Ausflugsschifffahrt bereits am 30. Mai wieder aufgenommen.

Insgesamt war in den Pandemiejahren 2020 und 2021 in der Osterreichischen Donau
jedenfalls eine deutlich geringere Wellenschlagbelastung durch die Personenschifffahrt
gegeben. Dies trifft insbesondere auch in der fir die Fortpflanzung der meisten

Donaufischarten besonders sensiblen Zeit im Frihjahr und Frihsommer zu.
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2019

2020

2021

Abbildung 6: Geschleuste Schiffseinheiten im Jahresverlauf 2019 (oben), 2020 (Mitte) und 2021 (unten).
Quelle: viadonau. Roter Rahmen ... besonders sensible Juvenilphase der meisten Donaufischarten.
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3.3 Wirkungen der Schifffahrt auf die Fischzonose

Bereits die im 19. Jhd. durchgefiihrte, erste systematische Regulierung der Donau (Abbildung
7) hatte primar die Verbesserungen der Schifffahrtsbedingungen zum Ziel (JUNGWIRTH ET AL.,
2014), mit weitreichenden Folgen fiir die okologische Integritat des Flusses. Neben diesen
drastischen hydromorphologischen Veranderungen werden bereits seit vielen Jahrzehnten
auch direkte Wirkungen der Schifffahrt auf die Fischzonose der Donau diskutiert. So merkte
LARLEBEN (1970) an, dass neben der Gewasserverschmutzung auch die ,Schifffahrt mit neuen
Frachtkahnen, mit ihrer erhfhten Wasserverdrangung und gesteigerten Geschwindigkeit, der
Fischerei in der Donau zu schaffen machen®. Bereits ZAUNER & SCHIEMER (1994) vermuteten
einen wesentlichen Einfluss des Wellenschlags auf Juvenilstadien von Fischen, wiesen aber
darauf hin, dass diesbezugliche Freilandstudien noch fehlen wirden. Diese liegen inzwischen
sowohl in Form internationaler Publikationen als auch in Form deutschsprachiger
Ergebnisberichte speziell fur die 6sterreichische Donau vor. Nachfolgend soll der derzeitige
Wissenstand Uber die Wirkmechanismen der Schifffahrt auf die Fischzénose kurz

zusammengefasst werden.
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Abbildung 7: Verlauf der Donau im Machland vor (links) und nach der gro3en Donauregulierung (rechts),
welche die Verbesserung der Verhaltnisse fiir die Frachtschifffahrt zum Ziel hatte. Aus: HOHENSINNER
ETAL. (2014).

Grundsatzlich sind Wirkungen der Schifffahrt auf das Habitat und direkt auf die Organismen
zu unterscheiden. Bezlglich der Beeintrachtigung von Habitaten konnten HIRZINGER ET AL.
(2002) durch Wellenschlag einen Anstieg der Tribe im Uferbereich um das 24-fache
(Mittelwert) feststellen. Die Autoren weisen auf Untersuchungen hin, die verringerte reaktive
Distanzen, ein verringertes Wachstum und vermehrte Abwanderungstendenzen von
(Jung- )Fischen bei erhdhten Schwebstoffkonzentrationen belegen. Allerdings hat die standige
Mobilisierung von Schwebstoffen im Bereich der Wasseranschlagslinie auch positive
Wirkungen, da dadurch die starke Verlandungstendenz von Kiesstrukturen in
staubeeinflussten Flussabschnitten verringert wird (ZAUNER ET AL., 2001). An Tieflandflissen
mit natlrlicherweise feinerem Sohlsubstrat wird der Effekt der wellenschlagbedingten
Ufererosion allerdings als deutlich nachteilig fur das Flussbkosystem gesehen (ZAJICEK &
WOLTER, 2019). BORCHARDT ET AL. (2010) weisen darauf hin, dass es durch den Schiffsverkehr
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zu einem vermehrten Wasseraustausch zwischen Stillwasserbereichen, Buchtstrukturen bzw.
Buhnenfeldern und der flieRenden Welle kommt, wodurch u. a. Temperaturgradienten zerstort
werden. Aullerdem kommt es durch den Wellenschlag zur Schadigung von
Wasserpflanzenbestanden (MURPHY ET AL., 1995) und Fischnahrtieren (Makrozoobenthos)
(TITTIZER & SCHEUTER, 1989). Darlber hinaus kommt es durch die Schifffahrt auch immer
wieder zu Verschmutzungsereignissen, z. B. in Form der Einleitung von Abwassern,
Waschwassern bis hin zur Entsorgung grofer Mengen an Restmiill direkt in den Fluss (HEUTE

vom 4.2.2019; eigene Beobachtungen).

Abbildung 8: Links: Durch schifffahrtsbedingten Wellenschlag ans Ufer geworfener und verendeter
Jungfisch. Rechts: Sunkeffekt durch ein stromauf fahrendes Ausflugsschiff auf einer Schotterbank in
der Wachau.

Bezuglich direkter Effekte werden insbesondere Verdriften und Stranden von Juvenilstadien
von Fischen als Hauptprobleme genannt. WOLTER & ARLINGHAUS (2004) halten fest, dass die
kritischen Schwimmgeschwindigkeiten von Fischlarven in wellenschlagbeeinflussten
Uferbereichen um ein Vielfaches Uberschritten werden und es dadurch zu einem Verdriften
von Juvenilstadien aus ihren Aufwuchshabitaten kommt. Auch HIRZINGER ET AL. (2002)
konnten ostlich von Wien regelmaRig durch vorbeifahrende Schiffe ausgeloste
FlieRgeschwindigkeiten messen, die Uber den kritischen Schwimmgeschwindigkeiten von
Jungfischen typischer Flussfischarten lagen. RATSCHAN ET AL. (2012) konnten in der Donau in
Bayern experimentell belegen, dass die Wellenhéhe und die Beeinflussungsdauer mit
zunehmender  Motordrehzahl (hoherer Fahrgeschwindigkeit) eines passierenden
Ausflugsschiffs zunahmen und gleichzeitig auch die Driftdichten von Jungfischen stark
anstiegen. SCHLUDERMANN ET AL. (2014) zeigten darauf fir die Osterreichische Donau
ebenfalls, dass die Driftdichten von Jungdfischen stark anstiegen, je intensiver die
Wellenschlagbelastung war. Weiters fanden sich bei der erstgenannten Untersuchung in
Bayern bei hohen Drehzahlen bzw. Fahrgeschwindigkeiten auch vermehrt grof3ere Individuen
in der Drift. Im Rahmen dieser Untersuchung konnte auch das Stranden von Fischlarven und
Jungfischen bis 55 mm Totalldnge beobachtet werden. Letzteres konnte auch in der Wachau

dokumentiert werden (eigene Beobachtungen, siehe Abbildung 8).
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ADAMS ET AL. (1999) untersuchten das Stranden von Jungfischen unterschiedlicher Arten des
Mississippi, indem sie in Laborexperimenten Sunkeffekte simulierten, wie sie durch
vorbeifahrende Schiffe ausgelést werden. Je nach Fischart und Uferneigung stellten sie
Strandungsraten zwischen 0 und 67 % fest, wobei Uberraschenderweise typische Flussfische
wie Store, Loffelstére und Katzenwelse ein héheres Strandungsrisiko aufwiesen als
Stillgewasserarten wie Sonnenbarsche, Forellenbarsche und Biffelfische. Erstere
schwammen aktiv gegen die Strdmung an und blieben daher in den trockenfallenden
Uferbereichen, wahrend sich letztere eher mit dem sinkenden Wasserstand aus den

Flachuferbereichen ausspilen lief3en.

Bezlglich der Schadigungsraten ist davon auszugehen, dass der Uberwiegende Teil der
Jungdfische ein Stranden nicht Uberlebt und die Tiere nur in seltenen Fallen — etwa durch
weitere Wellen — rechtzeitig wieder zuriick ins Wasser gelangen. Im Fall des Verdriftens sind
die Wirkungen zwar nicht unmittelbar letal, aus ihren Habitaten gesplilte Jungfische sind aber
in der Regel ebenfalls einer erhéhten Mortalitatsrate ausgesetzt, z. B. durch Pradation,
geringere Nahrungsverflugbarkeit, Turbinenpassagen an Kraftwerken und generell durch die
Abdrift in unglnstigere Habitate (zentraler Stau, Blockwurfufer mit hoher Grundeldichte, etc.).
Diesbeziiglich sind vor allem Kumulationseffekte durch haufig auftretende Stérungen mit

entsprechendem Energieverlust der Jungfische relevant.

Neben den Effekten der Schifffahrt auf Jungfische sind auch solche auf Adultfische gegeben.
So verursacht der Schiffslarm messbare Stressreaktionen sowohl bei Arten mit gut
(Cypriniden) als auch mit schlechter ausgebildetem Gehérsinn (Perciden) (WYSOCKI ET AL.,
2006). Nicht zuletzt kommt es bei Fischen auch zu Kollisionen und Verletzungen durch
Schiffsschrauben (GUTREUTER ET AL., 2003). In der Donau konnten die Autoren dies bei
gréleren Welsen beobachten (Abbildung 9).

Abbildung 9: Links: Wahrscheinlich von einem Sportboot stammende Verletzung am Schwanz eines
Welses aus der Donau. Rechts: Von einer Schiffsschraube stammende, letale Kopfverletzung eines
Welses.
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Die Schifffahrt hat nachweisliche Auswirkungen auf die Dichte und Zusammensetzung von
Fischartengemeinschaften. So beschreiben WOLTER & ARLINGHAUS (2003) eine
Artenverschiebung von einem cyprinidendominierten Zustand hin zu einem vom Flussbarsch
dominierten Zustand in besonders stark frequentierten deutschen Wasserstra3en, was die
Autoren darauf zurlickfihren, dass beim Flussbarsch aufgrund der pelagischen Juvenilstadien
geringere Mortalitatsraten auftreten als bei den starker an die Uferzonen gebundenen
Cypriniden (v.a. Rotauge). Im Rahmen eigener Untersuchungen in der Wachau konnte gezeigt
werden, dass im Juni entlang von Flachufern in wellenschlaggeschiitzten Nebenarmen im
Mittel die Dichten an Cypriniden des 0+ Jahrganges um das 7,5-fache hoher waren als an
wellenschlagexponierten Habitaten im Hauptstrom (ZAUNER ET AL., 2014, Abbildung 11). In
Summe machten zum Untersuchungszeitpunkt wellenschlaggeschitzte Flachufer nur etwa

1 % der gesamten Uferlange der Wachau aus, beherbergten aber Gber 14 % der Jungfische.

Abbildung 10: Links: Kunstlicher Wellenschlagschutz aus Wasserbausteinen am niederlandischen
Rhein (Waal, grofiter Mindungsarm des Rheindeltas). Bildquelle: www.wur.nl. Rechts: Naturnaher
Wellenschlagschutz in Form von Kiesinseln und Nebenarmen in der Wachau. Bildquelle:
www.extremfotos.com.

25

I kein Wellenschlagschutz

[ teilweiser Wellenschlagschutz
[ weitgehender Wellenschlagschutz
20 4
Juni

n = 4.504
1.599 Punkte

Individuen / Befischungspunkt

sehr steil (>2:3) steil (2:3 - 1:4) mittel (1:4 - 1:8) flach (<1:8)

Uferneigung

Abbildung 11: Links: Jungfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwerte & 95%-Konfidenzintervall) in
Abhangigkeit von der Uferneigung und der Wellenschlagexposition in der Wachau (aus: ZAUNER ET AL.,
2014). Rechts: Dichte rheophiler Fischarten in Abhangigkeit der Wellenschlagexposition im
niederlandischen Rhein (aus: COLLAS ET AL., 2018).
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Ahnliche Ergebnisse erhielten COLLAS ET AL. (2018) bei Untersuchungen von
wellenschlaggeschitzten Bereichen hinter Langsdammen am niederlandischen Rhein
(Abbildung 10). Die Fischdichten waren in den inneren Bereichen am hdchsten, im Bereich
der Ein- und Ausstromaoffnungen niedriger und in Buhnenfeldern ohne Wellenschlagschutz am
geringsten (Abbildung 11). ZAJICEK & WOLTER (2019) konnten zeigen, dass in Flissen bzw.
Flussabschnitten mit hohem Schifffahrtsaufkommen geringere Fischdichten und eine
geringere Diversitat feststellbar war als in Gewasserstrecken mit geringem oder fehlendem
Schiffs- und Bootsverkehr. Solche Effekte ergaben sich bereits bei geringem
Sportbootautkommen, mit zunehmendem Verkehrsaufkommen war eine immer geringere

Fischdichte und -diversitat feststellbar.

Insgesamt ergeben sich also zahlreiche direkte Wirkungen der Schifffahrt sowohl auf die
Habitate als auch die Fischzonosen selbst, welche zum Teil auch miteinander in
Wechselwirkung stehen. Den gréften Einfluss dirfte an der &sterreichischen Donau das
Stranden und Verdriften von frihen Juvenilstadien durch den Wellenschlag haben. Diese
Effekte konnten sowohl direkt (Auffinden gestrandeter Jungfische, Erhéhung der Driftdichten
nach Schiffspassagen) als auch indirekt auf dem Niveau von Mesohabitaten (hohere

Jungdfischdichten in wellenschlaggeschutzten Bereichen) nachgewiesen werden.
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4 Methodik

4.1 Projektuberblick

Die gegenstandliche Studie hatte die Untersuchung des Jungfischaufkommens mittels Point
Abundance-Elektrobefischungen in der oberdsterreichischen Donau (Bereich Engelhartszell,
Stauwurzel KW Aschach) und der niederosterreichischen Donau (Bereich Rossatz-Rihrsdorf,
untere Wachau) wahrend pandemiebedingter Verkehrsbeschrankungen (Corona-Lockdowns)
zum Ziel. Zusatzlich erfolgten Jungfischerhebungen auch in Jahren mit ,normalem®

Schiffsverkehr zur Dokumentation der Referenzsituation.

Im Untersuchungsgebiet Engelhartszell (Abbildung 12, Abbildung 13) wurden Erhebungen im
Juni und Juli 2020, im Juni 2021 (Lockdowns) sowie im Juni und Juli 2022 (weitgehend
normalisierter Schifffahrtsbetrieb) durchgefihrt. Einen Uberblick (iber die Erhebungstermine

mit abiotischen Kennwerten der Donau zum Befischungszeitpunkt bietet Tabelle 1.

Abbildung 12: Donau im Untersuchungsgebiet Engelhartszell am 13.6.2020. Links: Schotterbank Fallau;
rechts: Inselkopf Schotterinsel Kramesau. Abfluss: 1.550 md/s.

Abbildung 13: Donau im Untersuchungsgebiet Engelhartszell am 15.6.2021. Links: eingestaute
Vegetation auf einer geschitteten Kiesbank; rechts: Uberstromte Berme an der Schifffahrtslande.
Abfluss: 1.840 m¥/s.

Im Untersuchungsgebiet Wachau (Abbildung 14, Abbildung 15) wurde die ,Corona-Studie” in
das laufende Monitoring des Projekts LIFE+ Auenwildnis Wachau eingebettet, weshalb

insgesamt Ergebnisse von Juni und August 2017 (vor Corona), Juli 2022 (Lockdowns) und
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Juni und Juli 2022 (weitgehend normalisierter Schifffahrtsbetrieb) vorliegen. Zuséatzlich
existieren aus beiden Gebieten auch altere Datensatze, die mit vergleichbarer Methodik

erhoben wurden.

Abbildung 14: Links: Kiesbank im Donau-Hauptstrom in der Wachau am 15.6.2022. Rechts: Kiesbank
im Nebenarm Pritzenau am 11.7.2022.

Abbildung 15: Pritzenauer Arm (links) und der im Winter 2020/21 neu geschaffene Schopperstattarm
(rechts) in der unteren Wachau.
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Tabelle 1: Ubersicht tiber die Point Abundance-Befischungstermine mit abiotischen Kenngréen zum
Befischungszeitpunkt und Temperatursumme ab Jahresbeginn. Datenquelle: www.gkd.bayern.de,
www.noel.gv.at. Abfluss und Temperatur von den Pegeln lizstadt, Dantlbach und Kienstock.

Gebiet Termin Datum T[°C] | LF [uS] | Abfluss [m3/s] Tagesgrade
L 2020 12.6.2020 | 12,2 1.550 1183
2562020 | 171 | 333 1,550 1.359
, Juli2020 | 27.-28.7.2020 | 184 | 330 1.105 1.879
Ezell T juni2021 | 15-16.6.2021 | 160 | 2907 1.840 1.362
Juni2022 | 315-16.2022 | 156 | 347 1.230 1.310
Juli 2022 7.7.2022 203 | 362 1130 1973
Juni 2017 | 29.-30.6.2017 | 21,2 1.480 1673
August 2017 | 8.8.2017 195 2.240 2.456
Wachau | Juli2020 | 21.-22.7.2020 | 17,7 | 346 1.905 2168
Juni2022 | 15-17.6.2022 | 184 | 314 1.997 1532
Juli2022 | 11-15.7.2022 | 187 | 350 1.326 2.051

4.2 Point Abundance-Befischung

Point Abundance-Befischungen nach CopPp & PENAZ (1988) sind geeignet, um die Besiedelung
von Uferzonen mit Fischlarven und Jungfischen auf Mikrohabitatniveau zu erheben. Dabei wird
die Polstange (Ringdurchmesser im ggst. Fall 20 cm, unbespannt) auf einen Befischungspunkt
gesetzt oder geworfen, und alle Fische, die sich unmittelbar im elektrischen Feld befinden,
werden gekeschert (Abbildung 16). Je nach Fischgréle und weiterer Rahmenbedingungen
werden damit in der Regel Fischlarven bzw. Jungfische gefangen, welche sich in einem
Umkreis von ca. 75 cm vom Befischungsmittelpunkt aufhalten. Die befischte Flache pro Punkt
betragt somit ca. 1,8 m2. Es kommt ein 8 kW Standaggregat mit einer Leerlaufspannung von
580 V (Stufe 2) zum Einsatz. Das Aggregat befindet sich auf einem mittelgroRen Aluboot,
welches entlang von Flachufern gezogen wird, wahrend entlang von Steilufern die Befischung
vom fahrenden Boot aus erfolgt. Befischt wird der Bereich von der unmittelbaren
Wasseranschlagslinie bis maximal 1 m vom Ufer entfernt, da dort in der Regel die héchsten

Dichten an frihen Juvenilstadien zu finden sind.

Von jedem Befischungspunkt werden zahlreiche abiotische Parameter notiert, wobei im
gegenstandlichen Fall Uferneigung, Wellenschlagexposition und Sohlsubstrat fiir die weitere

Auswertung herangezogen wurden.
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Abbildung 16: Point Abundance-Befischung am 31.5.2022 im Untersuchungsgebiet Engelhartszell.

Bei den frihen Terminen (Juni) wurden die Fische des 0+ Jahrganges im Feld auf
Familienniveau bestimmt, alle alteren Individuen wurden auf Artniveau bestimmt und die
Totallange von 5 mm genau gemessen. Von den 0+ Cypriniden wurde eine Stichprobe
entnommen, mittels Nelkendl getotet, tiefgefroren und anschlieRend im Labor die Totallange
auf 1 mm genau gemessen. Bei den spateren Terminen (Juli, August) konnten in der Regel
alle gefangenen Individuen im Feld auf Artniveau bestimmt werden und alle Individuen wurden

auf 5 mm genau gemessen.

Abbildung 17: Point Abundance-Befischung im Nebenarm Pritzenau in der Wachau im Juli 2022.
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Im Rahmen der Befischung am 12.6.2020 wurden im Untersuchungsgebiet Engelhartszell 22
Individuen enthommen und im Aquarium aufgezogen, bis eine sichere Artbestimmung mdglich

war. Anschlielend wurden die Fische in die Donau zurlickgesetzt.

Die Fange bei Point Abundance-Befischungen in der Donau setzen sich in der Regel aus
Cypriniden (v. a. Nase, Hasel, Barbe, Aitel, Laube, Nerfling) und Gobiiden (v. a.
Schwarzmaulgrundel) sowie in deutlich geringerem Umfang Perciden (v. a. Flussbarsch,
Zander, Schréatzer) und Salmoniden (Bachforelle, Asche) zusammen. In der Wachau ist meist
zusatzlich die Koppe relevant in den Fangen vertreten. Die meisten der nachfolgenden
Auswertungen beziehen sich ausschlieRlich auf Cypriniden des 0+ Jahrganges, da die
allochthonen Gobiiden weder naturschutzfachlich noch fischereilich relevant sind und die
Ubrigen Familien quantitativ keine Rolle spielen. Die Aussagen beziehen sich somit primar auf
die oben genannten rheoparen Cyprinidenarten, die auch — neben Huchen, Hecht und Brachse

— die Leitfischarten der Donau darstellen.

4.3 Temperatur und Hydrologie

Die grofite Schwierigkeit bezliglich der Aussagekraft von Studien zu Jungfischen, die sich tGber
mehrere Jahre erstrecken, ergibt sich durch teils deutlich unterschiedliche Jahrgangsstarken
und den diesbezlglich pragenden Haupteinflussfaktoren Temperatur und Abflussgeschehen
(Hydrologie). So stellt der Temperaturverlauf im Spatwinter/Frihjahr den bestimmenden
Faktor fir den Fortpflanzungszeitpunkt dar und beeinflusst weiters den Schlipfzeitpunkt und
die weitere Larvalentwicklung malgeblich (ELLIOTT, 1981; JUNGWIRTH & WINKLER, 1984;
HUMPESCH, 1985). Die Hydrologie wiederum stellt einen wesentlichen naturlichen Einfluss auf
die Mortalitat friher Juvenilstadien dar und kann im unglnstigsten Fall den weitgehenden

Ausfall eines ganzen Jahrganges einer Flussfischart bewirken (WARREN ET AL., 2009).

Um die Ergebnisse der gegenstandlichen Studie interpretieren zu kénnen, ist daher eine
detaillierte Beschreibung und Analyse der Wassertemperatur und der Hydrologie der
Untersuchungsjahre unumganglich. Fir das Untersuchungsgebiet Engelhartszell stehen
hierfur Abflussdaten vom Pegel lizstadt im Bereich des Zusammenflusses von Inn und Donau
ca. 25 km stromauf des Untersuchungsgebiets sowie Temperaturdaten direkt aus dem Gebiet
(Pegel Dantlbach) zur Verfugung (www.gkd.bayern.de). Fur die Wachau wurde auf
Temperatur- und Abflussdaten des Pegels Kienstock zurlickgegriffen, der sich unmittelbar

stromauf des Untersuchungsgebietes befindet (www.noel.gv.at).

In Tabelle 2 sind einige fischbiologisch relevante abiotische Kennzahlen zusammengefasst,
die dazu dienen sollen, die einzelnen Untersuchungsjahre zu charakterisieren. Diese sind auf
den Bereich Engelhartszell bezogen, die daraus ableitbaren Schlisse gelten aber analog auch

fur die Wachau. Angefiihrt ist u. a. der jeweilige Tag, an dem die Donau erstmals im Jahr einen
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Tagesmittelwert der Temperatur von 9°C erreichte. In der Donau konnte namlich die Laichzeit
der Nase auf Anfang April bei 9°C Wassertemperatur eingegrenzt werden (ZAUNER ET AL.,
2001). Weiters werden in der Tabelle Tagesgrade und Uberschreitungstage spezifischer

Abflisse angegeben.

Tabelle 2: Fischbiologisch relevante Kennzahlen zu Temperatur und Abfluss in den einzelnen Jahren
bezogen auf den Bereich Engelhartszell (Pegel lizstadt & Dantlbach). Tagesgrade = Temperatursumme
des jeweiligen Zeitraums; Uberschreitungstage = Anzahl der Tage an denen ein bestimmter Abflusswert
im festgelegten Zeitraum Uberschritten wird. HSQ ... héchster schiffbarer Wasserstand.

Tagesgrade Erreichen 9°C Uberschreitungstage 15.3.-31.7. héchster
Jahr | 1.1.-|1.4.- | 16.6.- . MQ Q= HSQ Abfluss
Tagesmittel

31.3. | 15.6. | 31.7. (1440 m3/s) | 2500 m3/s (3500 m3/s) 15.3.-31.7.
2017 | 271 | 835 869 04. Apr. 46 2 (Ende Juli) 0 2750 m3/s
2020 | 396 | 826 | 705 12. Apr. 35 1 (Mitte Juni) 0 2800 m3/s
2021 | 408 | 938 | 816 30. Mrz. 74 4 (Mitte Juli) 2 (Mitte Juli) 4310 m3/s
2022 | 289 | 1040 | 905 26. Mrz. 15 0 0 2310 m3/s

Um Befischungstermine unterschiedlicher Jahre Uberhaupt vergleichen zu kdnnen, ist die
Angabe des Befischungstermins als Datum namlich nur bedingt geeignet, da aufgrund von
Unterschieden der Temperaturentwicklung einzelner Jahre die Saisonalitdt sehr
unterschiedlich sein kann. Stattdessen bietet sich die in der Fischzucht, aber auch der
Landwirtschaft und Phanologie Ubliche Angabe von Tagesgraden (Temperatursummen,
Warmesummen) an. Diese errechnen sich durch die Summation der Tagesmittelwerte der

Wassertemperatur eines gegebenen Zeitraums.

Die einzelnen Untersuchungsjahre lassen sich bezliglich Hydrologie und Temperaturverlauf

wie folgt charakterisieren:

Im Untersuchungsjahr 2017 traten noch vor der Laichzeit einige kleinere Abflussspitzen bis
knapp unter HQ1 auf (Abbildung 18). Von Mitte April bis Anfang Juni betrug die Wasserflihrung
zumeist Uber Mittelwasser, dann folgte eine Niedrigwasserphase bis Ende Juli. Insgesamt
wurde zwischen Mitte Marz und Ende Juli an 46 Tagen Mittelwasser und an zwei Tagen ein
Abfluss von 2.500 m?/s Giberschritten, wobei letzteres erst Ende Juli der Fall war. Das Friihjahr
war im Vergleich zu den anderen Untersuchungsjahren kuhler, wobei die Donau am 4. April
erstmals eine Temperatur von 9°C erreichte. Insgesamt ist 2017 als eher ungiinstiges

Jundfischjahr zu charakterisieren.
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Abbildung 18: Hydrologie und Temperaturverlauf der Donau in den Abschnitten Engelhartszell (Pegel
lizstadt & Dantlbach, Datenquelle: www.gkd.bayern.de) und Wachau (Pegel Kienstock, Datenquelle:
www.noel.gv.at) in der ersten Jahreshdlfte 2017 sowie Befischungstermine in der Wachau.
Hydrologische Kennwerte beziehen sich auf den Pegel Kienstock.

Das Untersuchungsjahr 2020 war durch eine ausgepragte und lang andauernde
Niedrigwasserphase zwischen Ende Marz und Mitte Juni gekennzeichnet (Abbildung 19), was
fir das Aufkommen von Jungfischen als auflerst giinstig einzuschatzen ist. Anschliel3end
traten allerdings einige Abflussspitzen auf, wobei im Zeitraum von Mitte Marz bis Ende Juli an
35 Tagen das MQ und an einem Tag ein Abfluss von 2.500 m%/s Uberschritten wurde. Das

Frahjahr war eher kiihl und die 9°C-Temperaturmarke wurde erst am 12. April erreicht.
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Abbildung 19: Hydrologie und Temperaturverlauf der Donau in den Abschnitten Engelhartszell (Pegel
lizstadt & Dantlbach, Datenquelle: www.gkd.bayern.de) und Wachau (Pegel Kienstock, Datenquelle:
www.noel.gv.at) in der ersten Jahreshalfte 2020 sowie Befischungstermine in Engelhartszell und der
Wachau. Hydrologische Kennwerte beziehen sich auf den Pegel Kienstock.
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Im Untersuchungsjahr 2021 lagen zwar zwischen Ende Februar und Anfang Mai recht niedrige
Wasserstande vor, dann stieg der Abfluss aber deutlich Uber Mittelwasser und blieb
durchwegs hoch, und zwar bis in den Spatsommer (Abbildung 20). Insgesamt wurde zwischen
Mitte Marz und Ende Juli an 74 Tagen Mittelwasser, an vier Tagen ein Abfluss von 2.500 m3/s
und an zwei Tagen das HSQ uberschritten, wobei die héchsten Werte Mitte Juli auftraten. Von
den vier hier betrachteten Jahren handelte es sich somit im Vergleich zu den anderen
Untersuchungsjahren der Studie um jenes mit den héchsten Abflissen und damit den
unglinstigsten Bedingungen fir Jungfische, wenngleich die Abflisse vor dem
Befischungstermin deutlich unter dem HQ: lagen. Bezuglich der Temperaturentwicklung war
das Friuhjahr deutlich warmer als 2017 und 2020 und die Donau erreichte bereits am 30. Marz

eine Wassertemperatur von 9°C.
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Abbildung 20: Hydrologie und Temperaturverlauf der Donau in den Abschnitten Engelhartszell (Pegel
lizstadt & Dantlbach, Datenquelle: www.gkd.bayern.de) und Wachau (Pegel Kienstock, Datenquelle:
www.noel.gv.at) in der ersten Jahreshélfte 2021 sowie Befischungstermine in Engelhartszell.
Hydrologische Kennwerte beziehen sich auf den Pegel Kienstock.

Im Untersuchungsjahr 2022 waren die Abflisse wahrend der sensiblen Juvenilphase zwischen
Ende Marz und Mitte Juni zwar nicht so niedrig wie 2020, aber doch niedriger als 2021
(Abbildung 21). Mittelwasser war im gesamten Zeitraum von 15. Marz bis 31. Juli nur an 15
Tagen (geringfligig) Uiberschritten, 2.500 m3/s wurden Uberhaupt nicht erreicht. Bezlglich der
Hydrologie ist 2022 daher als sehr giinstiges Jungfischjahr zu bezeichnen. Aullerdem
handelte es sich um das Jahr mit den hochsten Frihjahrstemperaturen der hier betrachteten
Jahre und die Donau erreichte bereits am 26. Marz eine Wassertemperatur von 9°C. Daher

wurden die Befischungstermine friiher angesetzt als in den vorangegangenen Jahren.
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Abbildung 21: Hydrologie und Temperaturverlauf der Donau in den Abschnitten Engelhartszell (Pegel
lizstadt & Dantlbach, Datenquelle: www.gkd.bayern.de) und Wachau (Pegel Kienstock, Datenquelle:
www.noel.gv.at) in der ersten Jahreshalfte 2022 sowie Befischungstermine in Engelhartszell und der
Wachau. Hydrologische Kennwerte beziehen sich auf den Pegel Kienstock.
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5 Ergebnisse

5.1 Engelhartszell (Stauwurzel Kraftwerk Aschach)

Im Rahmen der finf Befischungstermine konnten in Summe 24.192 Fische aus 28
verschiedenen Arten (25 heimische) nachgewiesen werden. Die mit Abstand hochste
Individuenzahl konnte mit 13.727 Individuen im Juni 2020 festgestellt werden, die niedrigste
mit 510 Individuen im Juli 2022 (trotz des hoheren Befischungsaufwands).

Tabelle 3: Ubersicht tiber die Point Abundance-Befischungstermine in Engelhartszell mit Fangaufwand
sowie gefangene Individuen (0+ Cypriniden und gesamt).

Termin n Pkt. n 0+ Cyp. | n Fische CPUE [0+ Cyp./Pkt.]
Juni 2020 271 13.000 13.727 48,0
Juli 2020 430 2.221 3.628 5,2
Juni 2021 282 3.878 4.146 13,8
Juni 2022 318 2.142 2.181 6,7
Juli 2022 325 401 510 1,2
gesamt 1.626 21.642 24.192 15,0

Wie auch in der Wachau stellte in allen drei Untersuchungsjahren die Nase die haufigste Art
dar (Tabelle 3). Die nachsthaufigste Art war 2020 und 2022 die Laube, 2021 hingegen der
Aitel. Die Barbe machte 2020 einen relevanten Anteil am Gesamtfang aus, war aber in den
darauffolgenden beiden Jahren nur mit wenigen Individuen vertreten. Noch ausgepragter war

dieses Phanomen bei der Rul3nase zu beobachten.

Abbildung 22: Am 1.6.2022 auf der Schotterbank Fallau gefangene Asche.

Besonders hervorzuheben sind die Fange von elf Neunaugen-Querdern mit Totalldngen

zwischen 50 und 130 mm im Juli 2020. Neunaugen wurden erstmals 2019 im Stauraum KW
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Aschach nachgewiesen, obwohl seit den 1980er-dJahre regelmafig Elektrobefischungen
durchgefiihrt wurden. Des Weiteren ist der Fang von drei 0+ Aschen mit 35 bis 45 mm
Totallangen im Juni 2022 bemerkenswert, wobei es sich wahrscheinlich um abgedriftete
Individuen (z. B. aus dem Inn, der llz oder dem GrofRen KoRIbach) handelte, wobei diese
Zubringer weit stromauf liegen und die Tiere das Kraftwerk Jochenstein somit offenbar

unbeschadet passiert hatten.

Am 25.6.2020 wurde ein Hecht mit 155 mm, am 28.7.2020 zwei Hechte mit 150 mm und am
16.6.2021 drei Hechte (65-70 mm Totallange) gefangen, wobei es sich bei allen um 0+
Individuen gehandelt haben dirfte. Da die Herkunft aus Besatz mit hoher Wahrscheinlichkeit
ausgeschlossen werden kann, zeigt dieses Ergebnis, dass der Hecht offenbar im Hauptstrom
der Donau erfolgreich reproduziert. Weiters zeigt sich, dass das Wachstum in den einzelnen
Jahren offenbar sehr unterschiedlich verlaufen kann, bzw. wahrscheinlich auch die Laichzeiten
zwischen Jahren und/oder Individuen stark abweichen. Abgesehen von den aktuellen Funden
sind Nachweise von 0+ Hechten im Hauptstrom bzw. in FlieBstrecken und
Stauwurzelbereichen der dsterreichischen Donau selten und beschranken sich hier eher auf

Alt- und Nebenarme.

Bei den im Juni 2020 gefangenen und im Aquarium aufgezogenen 22 Jungfischen handelte
es sich um 17 Nasen (77 %), drei Hasel (14 %) und zwei Nerflinge (3 %), also durchwegs um
frih laichende, flusstypische Cyprinidenarten, welche sehr wahrscheinlich die geschiitteten

Kiesbanke in der Stauwurzel als Reproduktionshabitate nutzen.
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Abbildung 23: Artenzusammensetzung des Gesamtfanges in den drei Untersuchungsjahren. Nur auf

Artniveau bestimmbare Individuen bericksichtigt. Reihung nach Gesamthaufigkeit.
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Am 15.6.2021 wiesen die im Labor vermessenen 0+ Cypriniden Totallangen zwischen 11 und
30 mm auf, wobei der Mittelwert und der Median 21 mm betrugen (Abbildung 24). Am
31.5.2022 wiesen die 0+ Cypriniden Langen zwischen 9 und 36 mm auf, der Mittelwert sowie
der Median lagen bei 26 mm. Der Unterschied zwischen diesen beiden Terminen ist hochst
signifikant (2-seitiger t-Test, p<0,001). Obwohl der Befischungstermin 2022 um mehr als zwei
Wochen friher stattfand als im Vorjahr und auch die Gesamttemperatursumme ab
Jahresbeginn noch etwas geringer war, wiesen die 0+ Cypriniden bereits deutlich gréRere
Langen auf, was die in Kapitel 4.3 getatigte Aussage, dass es sich um ein sehr ,friihes Jahr*
handelte, bestatigt. In Abbildung 24 ist weiters erkennbar, dass die friih laichenden Arten
(Nase, Hasel, Nerfling) in beiden Jahren deutlich dominierten, zusatzlich ist ein kleinerer Peak
bei den kleineren Individuen erkennbar, wobei es sich sehr wahrscheinlich um spat laichende
Arten wie Aitel, Laube und Barbe handelte.
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Abbildung 24: Langenfrequenzdiagramme von im Labor vermessenen 0+ Cypriniden im Juni 2021 und
Juni 2022.

In Abbildung 26 sind die Langenfrequenzdiagramme der im Feld vermessenen Cypriniden

dargestellt. Dabei handelte es sich bei den Juniterminen fast ausschlie3lich um 1+ Individuen,
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bei den Juliterminen — neben einzelnen grolReren Fischen — hingegen um 0+ und 1+
Individuen. Betrachtet man nur die Junitermine so zeigt sich, dass 2020 viele 1+ Cypriniden
gefangen wurden. Im Juni 2021 betrug der Fang weniger als ein Drittel, war aber noch um ein
Vielfaches hoher als 2022, als fast keine 1+ Cypriniden nachgewiesen werden konnten. Aus
Sicht der Autoren spiegeln diese Ergebnisse nur sehr eingeschrankt die unterschiedlichen
Jahrgangsstarken wider. Wenn dem so ware, hatten die hochsten Dichten an 1+ Individuen
2021 festgestellt werden mussen (sehr starker Jahrgang 2020). Tatsachlich sind 1+ Cypriniden
— im Gegensatz zu frihen Juvenilstadien — nicht mehr obligatorisch an die Uferbereiche
gebunden, sondern konnen auch tiefere Bereiche mit rascherer Stromung als Lebensraum
nutzen. Die Fange im Rahmen von Point Abundance-Befischungen spiegeln daher vielmehr
die Habitatnutzung der 1+ Cypriniden zum Zeitpunkt der Erhebung wider. Offenbar nutzten die
1+ Cypriniden im Juni 2020 und in etwas geringerem Umfang auch im Juni 2021 vermehrt die
unmittelbaren Uferbereiche, wahrend im Juni 2022 kaum Individuen dieser Altersklasse in den
unmittelbaren Uferzonen anzutreffen waren. Die unterschiedliche Grélienstruktur ist dadurch
bedingt, dass 2020 der Fang von den spat laichenden, und daher im zweiten Jahr noch
kleineren Arten Aitel, Laube und Barbe dominiert wurde, wahrend 2021 die frih laichende und

schnellwiichsige Nase den Grofiteil der 1+ Cypriniden ausmachte.

Die Julitermine 2020 und 2022 bestatigen weitgehend die Ergebnisse der Junitermine, da hier
allerdings 0+ und 1+ Individuen bericksichtigt sind, spielt die Jahrgangsstarke der O+
Individuen ebenfalls eine wesentliche Rolle fiir den Populationsaufbau. Es zeigt sich, dass im
Juli 2020 einerseits ein deutlich starkerer 0+ Jahrgang feststellbar war und andererseits auch

grélere Individuen vermehrt in den ufernahen Habitaten zu finden waren als 2022.

Abbildung 25: Im Juni 2020 konnten zahlreiche Massenféange von 0+ Cypriniden gemacht werden.
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Abbildung 26: Langenfrequenzdiagramme der im Freiland vermessenen Cypriniden (Juni — alle auf
Artniveau bestimmbaren Individuen, Juli — alle Individuen) an den einzelnen Terminen.

Vergleicht man die Dichten der 0+ Cypriniden in den einzelnen Jahren (Abbildung 27), so ist
insbesondere die enorm hohe Dichte im Juni des Corona-Jahres 2020 mit 55,4 Ind./Pkt.
entlang von Kiesufern und 6,5 Ind./Pkt. entlang von Blockwurfufern auffallig. Bei diesem
Untersuchungstermin gelangen zahlreiche Massenfange mit bis zu 1.282 Individuen pro
Befischungspunkt (Abbildung 25). Bis Ende Juli hatte die Dichte auf 6,5 Ind./Pkt. (Kiesufer)
bzw. 0,3 Ind./Pkt. (Blockwurf) abgenommen, was aber immer noch den hochsten der bisher
im Juli in diesem Donauabschnitt festgestellten Wert darstellt. Die doch recht starke Abnahme
koénnte durch die zwischen Mitte Juni und Ende Juli durchwegs recht hohe Wasserfiihrung der
Donau bzw. die dadurch bedingte hohe Mortalitat zurickzufihren sein (Abbildung 19). Im

hydrologisch ungunstigen Jungdfischjahr 2021 lag die Jungdfischdichte Mitte Juni bei
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16,0 Ind./Pkt. (Schotterbank) bzw. 5,4 Ind./Pkt. (Blockwurf). 2022, also im ersten Jahr nach
der Pandemie mit weitgehend ,normalem® Schifffahrtsaufkommen, betrug die Jungfischdichte
trotz der gunstigen Hydrologie beim Junitermin nur 7,1 Ind./Pkt. (Schotterbank) bzw.
4,0 Ind./Pkt. (Blockwurf). Beim Julitermin konnten Dichten von 1,4 Ind./Pkt. (Schotterbank)
bzw. 0,4 Ind./Pkt. (Blockwurf) festgestellt werden. Zusatzlich sind in Abbildung 27 noch
Ergebnisse vom Juli 2010 angefiihrt, wo Dichten von 3,7 Ind./Pkt. (Schotterbank) bzw.
1,4 Ind./Pkt. (Blockwurf) festgestellt wurden.
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Abbildung 27: Jungfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwert & 95 %-Konfidenzintervall) in der
Stauwurzel Aschach (bei Engelhartszell) entlang von Blockwurf- und Kiesufern.

Insgesamt zeigt sich also, dass in den beiden Corona-Jahren durchwegs héhere Dichten an
0+ Cypriniden festgestellt wurden als zu vergleichbaren Terminen in anderen Jahren. Im Juni
2020 betrug diese entlang von Kiesufern mehr als das 7-fache des Referenzjahres 2022, im

hydrologisch ungtinstigen Jahr 2021 immerhin noch mehr als das Doppelte.

In Abbildung 28 sind die Dichten von 0+ Cypriniden in den Optimalhabitaten (Kiesufer mit einer
Neigung von max. 1:8) in Abhangigkeit der Tagesgrade dargestellt. Dies erlaubt einen
besseren Vergleich der einzelnen Termine bezlglich der Saisonalitat. Die Junitermine der drei
Jahre 2020-2022 sind bezuglich der Temperatursummen zum jeweiligen Befischungszeitpunkt
recht gut vergleichbar. Die beiden Julitermine liegen etwas weiter auseinander, wobei der
Termin 2022 bezuglich der Tagesgrade weiter fortgeschritten war, was fur die sehr niedrigen
Dichten an diesem Termin mitverantwortlich sein konnte. Nichtsdestotrotz ist auch anhand
dieser Darstellung ersichtlich, dass in den Jahren 2020 und 2021 mit eingeschranktem

Schiffsverkehr deutlich héhere Jungfischdichten feststellbar waren als im Referenzjahr 2022.
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Abbildung 28: Jundfischdichten (nur 0+ Cypriniden an Schotterufern) in der Stauwurzel KW Aschach
in Abhangigkeit von der Temperatursumme (Tagesgrade) seit Jahresbeginn.

Noch deutlich ausgepragter stellen sich die Unterschiede zwischen den beiden Corona-Jahren
und den ubrigen Jahren dar, wenn man die Dichten der 1+ Cypriniden betrachtet (Abbildung
30). Wie bereits erwahnt ist dieses Altersstadium wesentlich mobiler und nicht mehr
obligatorisch an stromungsberuhigte Flachwasserbereiche angewiesen. Es zeigt sich, dass
Blockwurfufer im gegenstandlichen Fall von 1+ Cypriniden kaum genutzt werden, weshalb sie
hier auch nicht naher betrachtet werden. Entlang der Kiesufer fanden sich im Juli 2010 im
Mittel 0,1 Ind./Pkt., im Juni 2022 ebenfalls 0,1 Ind./Pkt. und im Juli 2022 0,2 Ind./Pkt.. In den
Corona-Jahren waren die Dichten hingegen um ein Vielfaches héher mit 2,9 Ind./Pkt. im Juni
2020, 3,1 Ind./Pkt. im Juli 2020 und 0,8 Ind./Pkt. im Juni 2021. Offenbar nutzen 1+ Cypriniden
bei verringertem Wellenschlag vermehrt die ufernahen Habitate, wahrend sie in Jahren mit
»-hormalem® Schifffahrtsaufkommen aus diesen natirlicherweise bevorzugten Bereichen fast

vollstandig abgedrangt werden.

Abbildung 29: Jungfischschwarm, bestehend primar aus 1+ Lauben und Barben, im Bereich der
Kiesstruktur Fallau im Mai 2020.
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Abbildung 30: Jundfischdichten (nur 1+ Cypriniden, Mittelwert & 95 %-Konfidenzintervall) in der
Stauwurzel Aschach entlang von Blockwurf- und Kiesufern.

Das Phanomen der ausgesprochen ufernahen Habitatwahl von 1+ Cypriniden konnte
unabhangig von den Befischungsterminen im Friihjahr 2020 auch mittels Sichtbeobachtungen
dokumentiert werden (Abbildung 29). Auch von Anglern wurde mehrfach von ungewoéhnlich

hohen Jungfischdichten entlang der Donauufer berichtet.

Im Untersuchungsgebiet Wachau wurden sowohl aktuell als auch bei vorangegangenen
Studien die Jungfischdichten in Abhangigkeit von Uferneigung und Wellenschlagexposition
dargestellt, wobei in Jahren mit ,normalem“ Schifffahrtsaufkommen in den
wellenschlaggeschiitzten Bereichen deutlich hohere Dichten festgestellt werden konnten
(siehe ZAUNER ET AL., 2015 und Kapitel 5.2). Im Untersuchungsgebiet Engelhartszell liegen im
Vergleich zur Wachau wenige wellenschlaggeschitzte Habitate vor. Als ,teilweise
wellenschlaggeschitzt® wurden groRere Buchtstrukturen und die Ein- und Ausstrombereiche
der Hinterrinner Fallau und Kramesau eingestuft. Als ,weitgehend wellenschlaggeschutzt* sind
nur die inneren Bereiche der beiden Hinterrinner Kramesau zu bezeichnen, wobei es sich
dabei nur um sehr kleinrdumige Bereiche handelt, welche aufgrund der steilen Ufer wenig

attraktiv far Jungdfische sind.

Wie in Abbildung 31 erkennbar ist, war in den Jahren 2021 und 2022 sowie im Juli 2020 eine
gewisse Praferenz fir teilweise wellenschlaggeschitzte Schotterufer erkennbar. Dies war
insbesondere an den beiden Juliterminen der Fall, moglicherweise weil altere Jungfische diese
Habitate verstarkt aktiv aufsuchen konnen. Die in der Wachau bevorzugten Bereiche mit

weitgehendem Wellenschlagschutz sind, wie erwahnt, in der Stauwurzel KW Aschach
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morphologisch weniger attraktiv, weshalb hier auch keine besonders hohen Dichten
feststellbar waren. Im Gegensatz zu den anderen Terminen waren im Juni 2020 die héchsten
Jundfischdichten in nicht wellenschlaggeschutzten Habitaten feststellbar, wobei allerdings der
Unterschied zu den teilweise wellenschlaggeschiitzten Habitaten nur sehr gering war. In
Summe zeigt sich also auch im Untersuchungsgebiet Engelhartszell eine gewisse Praferenz
fur wellenschlaggeschutzte Habitate, aul’er im Zeitraum mit sehr geringem Schiffsverkehr
(Juni 2020). Die Unterschiede sind allerdings deutlich geringer als in der Wachau, was
einerseits am generell geringeren Schifffahrtsaufkommen, vor allem aber an der

Habitatverfiigbarkeit liegen drfte.
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Abbildung 31: Jundfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwerte & 95%-Konfidenzintervalle) in

Habitaten mit unterschiedlicher Wellenschlagsexposition an den finf Befischungsterminen.
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In den nachfolgenden Abbildungen sind die Befischungsstellen in den drei Erhebungsjahren
verortet, wobei die Farbe die mittlere Jungfischdichte an der Befischungsstelle (Mittelwert aus
zehn Befischungspunkten) wiedergibt. In  Abbildung 32 sind zusatzlich die
Strukturierungsbereiche (geschittete Kiesbanke) sowie die Referenzstrecke
(Schifffahrtslande mit steilem Blockwurfufer) beschriftet. Wie in der Karte erkennbar ist,
konnten 2020 besonders hohe Jungfischdichten entlang der Kiesbank Fallau und am
uberkiesten Buhnenfeld festgestellt werden. Auf der Kiesbank Schattenthal waren die Dichten
hingegen deutlich geringer. Dies trifft erwartungsgemal auch auf das Blockwurfufer entlang

der Lande zu.

Wie oben beschrieben waren im Juni 2021 die Jungfischdichten geringer als im Vorjahr, so
fehlten beispielsweise Strecken mit Mittelwerten von Gber 100 Ind./Pkt. vollstandig. Auffallig
ist, dass auch entlang der Lande vergleichsweise hohe Dichten feststellbar waren. Dies ist auf
den hoheren Wasserstand 2021 zurlckzufihren, der bedingte, dass die dort vorhandene
Berme zum Teil Uberflutet war. Die Wasseranschlagslinie verlief somit bei diesem
Erhebungstermin nicht am steilen Blockwurfufer, sondern es handelte sich vielmehr um ein
flaches Ufer mit eingestauter Vegetation, welches flir Jungfische durchaus eine hohe

Attraktivitat aufwies.

Im Untersuchungsjahr 2022 waren die hoéchsten Jungfischdichten entlang der Strukturen
Fallau und insbesondere Kramesau zu finden. Dies ist moglicherweise durch den

Wellenschlagschutz, den die beiden Inseln in der Kramesau bieten, bedingt.

Nullfange — d.h. zehn aufeinanderfolgende Punkte ohne Nachweis von 0+ Cypriniden — traten

im Gegensatz zur Wachau in Engelhartszell in allen drei Jahren nur sehr vereinzelt auf.
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Abbildung 32: Mittlere Jungfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwerte aus jeweils zehn Befischungspunkten) bei den beiden Erhebungsterminen 2020.
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Abbildung 33: Mittlere Jungfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwerte aus jeweils zehn Befischungspunkten) im Juni 2021.
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Abbildung 34: Mittlere Jungfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwerte aus jeweils zehn Befischungspunkten) bei den beiden Erhebungsterminen 2022.
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5.2 Wachau (Abschnitt Riihrsdorf & Rossatz)

Im Rahmen der flinf Befischungstermine in der Wachau konnten in Summe 11.227 Fische aus
40 verschiedenen Arten (35 heimische) nachgewiesen werden. Die hochste Individuenzahl
wurde mit 2.752 beim zweiten Postmonitoringtermin LIFE+ Auenwildnis Wachau (Juli 2022)
festgestellt, die geringste Individuenzahl mit 1.389 beim zweiten Pramonitoringtermin des
LIFE+ Projekts (August 2017, Tabelle 4). Dieses Ergebnis korreliert negativ mit dem Abfluss
der Donau, der im August 2017 deutlich Uber Mittelwasser lag, wohingegen im Juli 2022 der
niedrigste Abfluss der funf Befischungstermine zu verzeichnen war. Auffallig ist, dass die
mittleren Individuendichten mit 1,4 — 3,2 Ind./Pkt. durchwegs deutlich unter jenen von
Engelhartszell lagen. Weiters konnten im Gegensatz zu Engelhartszell im Coronajahr 2020 im
Mittel keine héheren Dichten festgestellt werden als im Referenzjahr 2022. Allerdings ist der
in Tabelle 4 dargestellte Mittelwert Uber alle Habitate in einem sehr heterogen strukturierten
Gebiet wie der Wachau bei Rossatz nur von sehr geringer Aussagekraft (siehe dazu weiter
unten).

Tabelle 4: Ubersicht (iber die Point Abundance-Befischungstermine mit Fangaufwand im Hauptstrom
(HS) und in Nebenarmen (NA) sowie gefangene Individuen (0+ Cypriniden und gesamt).

Termin n Pkt. HS | n Pkt. NA | n Pkt. gesamt | n 0+ Cyp. | n Fische [0+ (C:;[l)ﬁ?kt.]
Juni 2017 347 359 706 2.149 2.438 3,0
August 2017 324 299 623 843 1.389 1,4
Juli 2020 210 330 540 1.426 2.670 2,6
Juni 2022 195 455 650 1.520 1.978 2,3
Juli 2022 220 520 750 2.422 2.752 3,2

In allen drei Untersuchungsijahren stellte die Nase die mit Abstand haufigste Art dar (Abbildung
35). Bei Betrachtung aller Untersuchungsjahre gepoolt stellte der Aitel die zweithaufigste Art
dar, gefolgt von Laube, Schwarzmundgrundel, Schneider, Barbe, Flussbarsch,

Kesslergrundel, Koppe, Hasel, Nerfling, Rotauge und Schied.

Bei mehreren Arten sind drastische Unterschiede in den Fangzahlen zwischen den einzelnen
Jahren feststellbar. Beispielsweise wurden von der Koppe 2017 zwei, 2020 26 und 2022 131
Individuen nachgewiesen. Auch der Schneider zeigte eine Zunahme von 22 Individuen 2017
auf 127 im Jahr 2020 und 131 bei den Erhebungen 2022. Wahrend die Barbe 2017 mit 216
Individuen die zweithaufigste Art darstellte, konnten 2022 nur 26 Barben gefangen werden.
Dies dlrfte auf eine sehr geringe Jahrgangsstarke 2022 zurtickzufihren gewesen sein, was

auch in Engelhartszell beobachtet werden konnte.
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Abbildung 35: Artenzusammensetzung des Gesamtfanges in den drei Untersuchungsjahren. Nur auf

Artniveau bestimmbare Individuen bericksichtigt. Fangzahl der haufigsten Art Nase jeweils als Zahl

angegeben. Reihung nach Gesamthaufigkeit.
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Von den selteneren Arten sei der Fang von insgesamt 42 Frauennerflingen sowie von vier
Huchen hervorgehoben. Wahrend 2017 zwei der drei juvenilen Huchen eindeutig als
Besatzfische identifiziert werden konnten, wies das 2022 gefangene Individuum keine
haltungsbedingten Degenerationserscheinungen auf (Abbildung 47). Da laut Auskunft der
Fischereiberechtigten in den Jahren davor keine Huchen mehr besetzt wurden, kdnnte es sich
um ein aus natlrlicher Reproduktion stammendes Individuum gehandelt haben. Im
Pritzenauer Arm gelang 2022 auch der Fang eines adulten Strebers, was mittels Point

Abundance-Methode sehr ungewohnlich ist.
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Abbildung 36: Langenfrequenzdiagramme der im Freiland vermessenen Cypriniden (Juni — alle auf
Artniveau bestimmbaren Individuen, Juli/August — alle Individuen) an den einzelnen Terminen.
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Die GroRenklassenverteilung der gefangenen Cypriniden (Abbildung 36) weicht deutlich von
jener in Engelhartszell ab, mit einem wesentlich hdheren Anteil an gréReren Individuen
zwischen 100 und 200 mm  Totallange. Dies dirfte auf die hoheren
Stromungsgeschwindigkeiten in der FlieRstrecke zurlickzuflihren sein, die bewirken, dass sich

auch groRere Individuen vermehrt im unmittelbaren Uferbereich aufhalten.

Bei vorangegangenen Untersuchungen kristallisierte sich der Parameter Uferneigung als ein
mafgeblicher Faktor fur die Besiedelung durch Jungfische heraus (ZAUNER ET AL. 2014). So
waren die Jungfischdichten (0+ Cypriniden) entlang von Flachufern (Uferneigung < 1:8)
deutlich héher als an Steilufern (Uferneigung > 1:8). Betrachtet man alle inzwischen
vorliegenden Datensatze aus der Wachau, so zeigt sich, dass diese Praferenz auch bei der
aktuellen Erhebungsserie klar bestatigt wird (Abbildung 37). Im Untersuchungsgebiet
Engelhartszell wurde trotzdem eine andere Differenzierung gewahlt (Kiesbank vs. Blockwurf,
siehe oben), da dort im Gegensatz zur Wachau kaum flachere Kiesbanke als 1:8 vorliegen.
Diese morphologischen Unterschiede sind primar darauf zurtickzufiihren, dass es sich bei der

Wachau um eine dynamische FlieRstrecke und beim Bereich Engelhartszell um eine

r:ﬁi 2

T
3 X A A
N N N N4
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Abbildung 37: Jungfischdichten (nur 0+ Cypriniden) bei verschiedenen Befischungsterminen in der
Wachau an Flach- und Steilufern.

In Abbildung 38 sind die Jungdfischdichten (0+ Cypriniden) bei den 2017 — 2022 durchgefuhrten
Befischungsterminen im Bereich Rossatz in Abhangigkeit von Uferneigung und
Wellenschlagschutz dargestellt. Dabei wird zwischen nicht wellenschlaggeschutzten

Habitaten im Hauptstrom, teilweise wellenschlaggeschiitzten Habitaten (vor Abdrift — gréRere
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Buchtstrukturen im Hauptstrom, Hinterrinner, Mindungsbereiche der Nebenarme) und

weitgehend wellenschlaggeschuitzten Habitaten (Nebenarme) unterschieden.

AuBer im Coronajahr 2020 waren die hochsten Jungdfischdichten mit 6,9 bis 17,7 Ind./Pkt.
durchwegs in weitgehend wellenschlaggeschitzten Flachuferbereichen feststellbar. Eine
Ausnahme stellen weitgehend wellenschlaggeschutzte Steilufer im Juli 2022 dar, wo mit
8,5 Ind./Pkt. ebenfalls sehr hohe Dichten zu finden waren. In diesem Habitattyp wurden an
diesem Termin aber nur zehn Befischungspunkte erhoben (Tabelle 5), weshalb es sich
vermutlich um einen zufallsbedingten AusreiRer handeln dirfte. Entlang von
wellenschlagexponierten Flachufern waren 2017 bzw. 2022 hingegen Dichten zwischen 0,2
und 4,3 Ind./Pkt. vorhanden. Im Coronajahr 2020 kehrte sich der beschriebene Trend
vollkommen um, mit den héchsten Dichten von 17,0 Ind./Pkt. im Hauptstrom, mittleren Dichten
(3,3 Ind./Pkt.) in teilweise wellenschlaggeschutzten Habitaten und den geringsten Dichten
(1,7 Ind./Pkt.) im Inneren der Nebenarme. Diese Ergebnisse deuten darauf hin, dass unter
natirlichen Bedingungen — also ohne schifffahrtsbedingten Wellenschlag — die Kiesbanke im
Hauptstrom deutlich dichter besiedelt werden kdnnen, wahrend Nebenarme relativ gesehen
geringere Jungfischdichten aufweisen. Dies ist insofern nachvollziehbar, als die Kiesbanke
des Hauptstroms in der Regel im Hinblick auf die Nutzbarkeit als Larven- und Jungfischhabitat
deutlich besser strukturiert sind. Sie weisen meist flachere Ufer auf, was zu besserem Schutz
vor Fressfeinden aus dem Wasser, geringerer Stromung und starkerer Erwarmung in der
Uferlamelle fiihrt, wesentlichen Faktoren fir das Uberleben der Jungfische im Sommer des
ersten Lebensjahrs.

Tabelle 5: Ubersicht tiber den Befischungsaufwand (Anzahl befischte Punkte) in den in Abbildung 38
dargestellten Habitattypen.

Termin | Uferneigung | kein WSS | teilweiser WSS | weitgehender WSS gesamt
y flach 102 49 55 206
Pra 1 ;
steil 222 33 245 500
) flach 91 24 7 122
Pra 2 ;
steil 198 96 207 501
flach 50 30 85 165
Corona -
steil 140 - 235 375
flach 125 35 117 277
Post 1 :
steil 50 20 303 373
flach 50 90 126 266
Post 2 :
steil 130 10 344 484
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Abbildung 39: Jungfischdichten (nur 0+ Cypriniden an Flachufern <1:8 (Optimalhabitate)) bei
verschiedenen Befischungsterminen in der Wachau in Abhangigkeit von der Temperatursumme
(Tagesgrade) seit Jahresbeginn.

In Abbildung 39 ist die Dichte von 0+ Individuen entlang von Flachufern bei den verschiedenen
Point Abundance-Erhebungen in der Wachau in Abhangigkeit der Temperatursumme ab
Jahresbeginn dargestellt. In Summe zeigt sich die bereits mehrfach erwahnte Abnahme im
Jahresverlauf. Uberraschenderweise konnte allerdings 2022 ein gegenlaufiger Trend
beobachtet werden, was ausgesprochen ungewdhnlich ist und vermutlich auf besonders
glnstige Befischungsbedingungen in den Nebenarmen aufgrund des geringen Abflusses beim
zweiten Termin im Juli 2022 zurtickzufiihren ist. Weiters ist in Abbildung 39 erkennbar, dass
die Jungfischdichte im ,Coronajahr® 2020 tendenziell hoher ist als in den anderen

Untersuchungsjahren.

In Abbildung 40 ist eine im Vergleich zu Abbildung 38 vereinfachte Darstellung der
Jungfischdichten in unterschiedlichen Habitattypen dargestellt, wobei nur zwischen Flach- und
Steilufer in Nebenarmen und im Hauptstrom unterschieden wird. Die Auswertung zeigt die
Bedeutung von Flachuferstrukturen in Nebenarmen insbesondere fir frihe Juvenilstadien
(Junitermine). Der Unterschied zwischen Nebenarmen und Hauptstrom nimmt im
Jahresverlauf offenbar ab (Juli- und Augusttermine), was insofern plausibel ist, als altere
Jungfische weniger sensibel in Bezug auf Wellenschlag sind. Wie bereits oben erwahnt, stellt
das ,Coronajahr® insofern eine Ausnahme dar, als die Dichten in diesem Jahr im Hauptstrom

deutlich hoher waren als in den Nebenarmen.
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Abbildung 40: Jungfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwert & 95%-Konfidenzintervall) bei
verschiedenen Befischungsterminen in der Wachau an Flach- und Steilufern im Hauptstrom und in
Nebenarmen. Tirkis ... Jahr mit Corona-Lockdowns.

Betrachtet man die Dichten von 1+ Cypriniden (also im zweiten Lebensjahr), so ergibt sich
grundsatzlich ein ahnliches Bild. Allerdings wurden auch im Coronajahr 2020 in den
Nebenarmen hdhere Dichten festgestellt. Eine Ausnahme stellt nur das Jahr 2014 dar, wo im
Juni im Hauptstrom die Dichten héher waren als in Nebenarmen. Der besonders grol3e
Unterschied zwischen Nebenarmen und Hauptstrom im Jahr 2022 ist mdglicherweise darauf
zurlckzufuhren, dass im Zuge des im Winter 2020/2021 umgesetzten Projekts LIFE
Auenwildnis Wachau das Nebenarmsystem Rossatz-Ruhrsdorf deutlich aufgewertet wurde.
Dies betrifft insbesondere auch die Verfligbarkeit kiesiger Flachuferstrukturen. Betrachtet man
die Dichten entlang von Flachufern im Hauptstrom im Zeitraum 2017-2022 (grine S&ulen in
der linken Grafik), so ergibt sich ein sehr ahnliches Muster wie in Engelhartszell mit deutlich
héheren Dichten im Coronajahr. Allerdings waren in der Wachau 2014 — also einem Jahr mit
»hormalem® Schifffahrtsaufkommen — noch héhere Dichten von 1+ Cypriniden im Hauptstrom
feststellbar. Allerdings ist dieser Datensatz nicht direkt mit den Gbrigen vergleichbar, da 2014
umfangreiche Erhebungen in der gesamten Wachau durchgefihrt wurden, wahrend in den

ubrigen Jahren die Befischungen nur im Bereich Rossatz erfolgten.
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Abbildung 41: Jungfischdichten (nur 1+ Cypriniden, Mittelwert & 95%-Konfidenzintervall) bei
verschiedenen Befischungsterminen in der Wachau an Flach- und Steilufern im Hauptstrom und in
Nebenarmen. Tirkis ... Jahr mit Corona-Lockdowns.

In Abbildung 42, Abbildung 43 und Abbildung 44 sind die Befischungsstellen in den drei
Erhebungsjahren 2017-2022 verortet, wobei die Farbe die mittlere Jungfischdichte an der
Befischungsstelle (Mittelwert aus 10 — 30 einzelnen Befischungspunkten) wiedergibt. Beim
Pramonitoring des LIFE+ Auenwildnis-Projekts 2017 konnten hohe Jungfischdichten im
Nebenarm Pritzenau sowie im Hauptstrom stromab der Silberseebrlicke festgestellt werden.
Eher gering waren die Dichten in den Ubrigen Bereichen des Hauptstroms sowie im
Ruhrsdorfer Arm. 2020 zeigte sich ein ahnliches Bild, wobei der Rihrsdorfer Arm in diesem
Jahr nicht befischt wurde. 2022 waren neben dem Pritzenauer Arm auch im Ruhrsdorfer Arm
sowie im neu geschaffenen Schopperstattarm hohe Jungfischdichten feststellbar. Im
Hauptstrom wurden nur in der grofdrdumigen Buchtstruktur stromauf der Silberseebriicke
hohere Dichten festgestellt, in den uUbrigen befischten Bereichen waren sie hingegen
ausgesprochen gering, obwohl hier sehr attraktive Flachuferstrukturen vorliegen. Die etwas
unterschiedliche Lage der Befischungspunkte im Hauptstrom 2017/2020 im Vergleich zu 2022
(Verlegung der Befischungspunkte stromab der Silberseebriicke in Richtung stromauf) ist auf
morphologische Veranderungen der Donau durch das LIFE+ Auenwildnis-Projekt sowie die

niedrigen Wasserstande 2022 zurtckzufuhren.
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Abbildung 42: Mittlere Jungdfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwerte aus jeweils 10 - 30 Befischungspunkten) bei den beiden Erhebungsterminen 2017.
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Abbildung 43: Mittlere Jungfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwerte aus jeweils zehn Befischungspunkten) bei der Erhebung 2020.
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Abbildung 44: Mittlere Jungdfischdichten (nur 0+ Cypriniden, Mittelwerte aus jeweils zehn Befischungspunkten) bei den beiden Erhebungsterminen 2022.
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6 Diskussion

Der bereits bei vorangegangenen Jungfischerhebungen in der Donau festgestellte Einfluss
des schifffahrtsbedingten Wellenschlags auf das Uberleben und die Habitatwahl von
Jungdfischen wird durch die aktuellen Ergebnisse bestatigt. In Abbildung 45 wird die O+
Jungfischdichte aller von den Autoren in der Osterreichischen Donau sowie der
Organismenwanderhilfe  (Umgehungsarm) KW Ottensheim-Wilhering durchgefuhrten
Jungfischerhebungen dargestellt. Termine, an denen eine verringerte (Corona-Jahre) oder

fehlende (Umgehungsarm) Wellenschlagbelastung vorlag, sind turkis hinterlegt.
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Abbildung 45: Ubersicht tiber alle von den Autoren mit vergleichbarer Methodik in der Donau (einschl.
Umgehungsarm) durchgeflihrte Point Abundance-Befischungsergebnisse. Turkis ... verringerter oder
fehlender Wellenschlag. Y-P ... Stauwurzel Ybbs-Persenbeug, A-A ... Stauwurzel Abwinden-Asten,
OWH ... Organismenwanderhilfe Ottensheim-Wilhering.

Es zeigt sich, dass bei diesen Erhebungen bei geringer Wellenschlagbelastung — mit
Ausnahme des Wachautermins 2020 — durchwegs wesentlich héhere Jungfischdichten
auftraten als bei vergleichbaren Erhebungen in anderen Untersuchungsjahren. Die mit
Abstand hoéchsten Jungdfischdichten wurden im Juli 2017 im Umgehungsarm Ottensheim-
Wilhering festgestellt, wo Uberhaupt keine Wellenschlagbelastung vorliegt, gefolgt vom
Junitermin 2020 (1. Coronajahr) in Engelhartszell. Die nachsthéheren Dichten wurden im Juni

2021 (2. Coronajahr) in der Stauwurzel Kraftwerk Abwinden-Asten (Marktau) sowie in
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Engelhartszell beobachtet. Bei Betrachtung der Mittelwerte ohne Berlcksichtigung der Lage
der Probestellen (Hauptstrom, Nebenarm) ist in der Wachau im Coronajahr 2020 nur eine

geringflgig héhere Jundfischdichte feststellbar als in anderen Jahren.

Allerdings war in der Wachau im Juli 2020 eine Verlagerung der hochsten Jungfischdichten
aus den Nebenarmen in den Hauptstrom zu beobachten. Grundsatzlich zeigt sich hier, dass
die weitraumigen und meist sehr flachen Kiesbanke des Hauptarms ohne bzw. mit geringerem
Wellenschlag deutlich intensiver genutzt werden als die Flachufer der Nebenarme. Dies ist
insofern nachvollziehbar, als die Kiesbanke des Hauptarms einen weitreichenden
Ufergradienten aufweisen, der Jungfischen bei verschiedensten Wasserstanden gunstige
Flachuferzonen bietet, wahrend die deutlich schméleren Kiesbanke der Nebenarme meist nur
in einem vergleichsweise engen Bereich der Wasserstandsschwankungen entsprechend
flachgeneigte Seichtwasserbereiche zur Verfligung stellen. Ohne bzw. mit reduziertem
Wellenschlag im Bereich hochwertiger Kiesbanke des Hauptarms koénnte der gut nutzbare
Lebensraum fur Fischlarven und Jundfische in der Wachau verzigfacht werden. Mit
Wellenschlag stellen hingegen die Flachufer der Nebenarme die wenigen gut nutzbaren
Habitate fir diese sensiblen Stadien dar. Die Jungfischhabitate sind, wie auch bei den
vorangegangenen fischokologischen Monitorings festgehalten, hdchstwahrscheinlich als
limitierender Flaschenhals flir die Bestandsentwicklung eines wesentlichen Teils der
Fischarten in der Wachau anzusprechen. Die dadurch limitierte Rekrutierung von Adultfischen
fuhrt fUr die Folgegenerationen zu einer geringeren Zahl von Eiern, Larven und Jungfischen.
Eine gute Nutzbarkeit von Aufwuchshabitaten im Hauptfluss stellt daher aus Sicht der Autoren
ein unumgangliches Erfordernis fir die Wiederherstellung intakter, biomassereicher
Flussfischpopulationen dar.

Tabelle 6: Kartierung der lotischen Habitate in der gesamten Wachau mit Stand 2014. Aus: ZAUNER ET
AL., 2014.

Ufertyp Linge [m]| %
Flachufer wellenschlaggeschiitzt 1004 1,2
Flachufer teilweise wellenschlaggeschiitzt 5285 6,1
Flachufer wellenschlagexponiert 10760 12,4
Steilufer wellenschlaggeschiitzt 12462 14,4
Steilufer teilweise wellenschlaggeschiitzt 5126 5,9
Steilufer wellenschlagexponiert 51930 60,0
gesamt 86567 100,0

Dies kann anhand folgender Uberlegung verdeutlicht werden: Im Rahmen des Monitorings des
LIFE-Projekts Mostviertel-Wachau wurde die gesamte Uferlinie der Donau in der Wachau in
Hinblick auf die Qualitdt als Jungdfischhabitate kartiert. Hierfir wurden die beiden
malfgeblichen Parameter Uferneigung und Wellenschlagschutz beriicksichtigt (Tabelle 6).

Diese Kartierung entspricht nicht mehr exakt der derzeitigen Situation, da die im Rahmen von
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LIFE Auenwildnis Wachau umgesetzten Mallinahmen noch nicht berlcksichtigt wurden, sie

reicht aber fur eine grobe Abschatzung aus.

Setzt man nun die in Abbildung 38 dargestellten Mittelwerte fir die Jungfischdichten in diese
Habitatverteilung ein, wobei vereinfachend von einer besiedelbaren Breite des Uferstreifens
von 1 m ausgegangen wird, so zeigt sich, dass der so abgeschatzte Gesamtbestand an
0+ Cypriniden im Juli 2020 auf die ganze Wachau hochgerechnet ca. das 1,5-fache jener im
Juni 2017 und mehr als das 3,5-fache jener im Juni 2022 betrug. Bezogen auf das
Optimalhabitat Flachufer betragt der hochgerechnete Gesamtbestand fir die Wachau 2020
sogar das 3-fache von 2017 und das mehr als 6-fache von 2022. Diese Faktoren fir ein
natirliches Jungfischaufkommen in der Wachau ohne Schifffahrt waren dabei eher als
konservativ zu betrachten, da einerseits 2020 der Termin im Juli im Vergleich zu 2017 und
2022 deutlich spater war und die Jungfischdichten hier natirlicherweise schon deutlich
niedriger anzunehmen sind als im Juni, und andererseits durch die Wiederaufnahme der
Ausflugsschifffahrt in der Wachau Ende Mai 2020 das Jungfischaufkommen, etwa im Vergleich
mit der Entwicklung in Engelhartszell, mit hoher Wahrscheinlichkeit deutlich eingeschrankt
war. Weiters ist zu betonen, dass die vereinfachte Hochrechnung der Punktdichten auf einen
1 m breiten Uferstreifen den Bestand fir die sehr flachen Ufer des Hauptarms, welche in der
Regel auf deutlich groRerer Breite fur Jungfische besiedelbar sind als die steileren

Uferbereiche, deutlich unterschatzt.

Naturlich ist diese Abschatzung mit groRen statistischen Unsicherheiten behaftet, zumal die
im Bereich Rossatz festgestellten Dichten auf die ganze Wachau hochgerechnet werden.
Allerdings soll mit dieser Uberlegung das Potential des Hauptstroms als Jungfischhabitat
verdeutlicht werden das durchaus ein Vielfaches des derzeitigen Zustands mit Wellenschlag
bedeuten dirfte. Da das Jungfischaufkommen als ein wesentlicher Flaschenhals fir die
Fischbestandsentwicklung anzunehmen ist, ware davon auszugehen, dass ein theoretischer
Wegfall des Wellenschlags nach mehreren Fischgenerationen, auch unterstitzt durch einen
zukunftig hdheren Ausstoll an Geschlechtsprodukten, auch mit einer wesentlichen Erh6hung
bzw. Vervielfachung des Gesamtfischbestands bzw. der Biomasse einhergehen wirde, bis
andere Faktoren wie Laichplatze, Nahrungshabitate, Reaktion von Pradatoren, Parasiten etc.
den Fischbestand an eine neue, jedoch deutlich héhere Tragfahigkeitsgrenze (carrying
capacity) bringen wurden. Die Modellierung der Populationen heimischer Flussfischarten zeigt,
dass MafRnahmen, die Uberlebensraten friiher Lebensstadien erhéhen, zu einer raschen bzw.
stark positiven Reaktion fihren (ZITEK & RATSCHAN, 2023). Die dariber hinaus gehende
Berucksichtigung von positiv oder negativ dichteabhangigen Faktoren, die die erwahnten
Tragfahigkeitsgrenzen pragen, ist hingegen schwierig und wird mit Ausnahme der
theoretischen Okologie auch bei aktuellen Ansétzen zur Modellierung von Fischpopulationen

vermieden.
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7 Conclusio und Ausblick

Die aktuellen Ergebnisse zeigen, dass es durch eine zeitweise Verringerung der
Wellenschlagbelastung in der Donau sowohl in Flief3strecken als auch in Stauwurzeln zu einer
verbesserten Rekrutierung donautypischer Fischarten kommt. Die Schaffung von
wellenschlaggeschiitzten Bereichen in Nebengewassern flihrt zwar zu einer wesentlichen
Verbesserung des lokalen Jungfischaufkommens, flr eine umfassende Stabilisierung und
Verbesserung der Fischbestande der Donau erscheint eine Eindammung der Schadwirkungen
des schifffahrtsbedingten Wellenschlags anhand von quantitativen Bilanzierungen der

Habitate und deren Besiedelungsdichte jedoch unumganglich.

Als geeignete und praktikable Mallnahmen ist dazu kurz- und mittelfristig einerseits eine
raumliche Einschrankung der Wellenschlagbelastung denkbar, was sich ganz besonders in
den Stauketten anbietet, wo die besonders hochwertigen Schilsselhabitate friiher
Lebensstadien in den vergleichsweise kurzen Stauwurzelbereichen (und nicht in den
weitldufigen zentralen Staubereichen) konzentriert liegen. Unter Umstdnden kann eine
zeitliche Beschrankung — ahnlich dem haufig in Zusammenhang mit dem Schwellbetrieb von
Kraftwerken vorgebrachten ,Larvenfenster® — von entsprechenden Bestimmungen (z.B.
Geschwindigkeitsbeschrankungen) helfen, die Anforderungen von Okologie, Schifffahrt,

Tourismus etc. besser in Einklang zu bringen.

Bei mittel- und langfristiger Betrachtung ist zu hinterfragen, ob die Genehmigung besonders
wellenschlagintensiver Schiffe und vor allem der in den letzten Jahrzehnten stattgefundene
Anstieg der Intensitat speziell der Personenschiffffahrt und hier besonders der Kreuzfahrten
(sieche Kap. 3.2) mit dem Erhalt von Fischbestdnden bzw. den geltenden

Sanierungserfordernissen vereinbar ist.

Fir die Umsetzung dieser Erkenntnisse in die Praxis sind aus Sicht der Autoren insbesondere

folgende Rechtsmaterien relevant:

Schifffahrtsgesetz

Im Schifffahrtsgesetz ist verankert, dass in gewissen Zonen ein Verbot erlassen werden kann,
Wellenschlag zu verursachen, der zu Schaden fuhren kann®, und diese mit dem
entsprechenden Schifffahrtszeichen zu kennzeichnen sind. Bisher existieren allerdings kaum
solche Zonen, und dort wo sie existieren (z. B. Stauwurzel KW Aschach) werden VerstoRRe
aktuell nicht exekutiert. Sinnvoll ware die Einrichtung solcher Zonen im Bereich wertvoller
Jungdfischhabitate (insbesondere strukturell hochwertiger Stauwurzelbereiche und

FlieRstrecken) entlang der Osterreichischen Donau, welche auf sensible Zeiten befristet
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werden kdénnen (April — August, bzw. zumindest Mai - Juli), bei gleichzeitiger Exekution von
VerstdRen. Auch allgemeine Geschwindigkeitsbeschrankungen in sensiblen Zeiten sind

denkbar bzw. sinnvoll.

Abbildung 46: Wellenschlag im Bereich der Kiesstruktur Dantlbach vis a vis Engelhartszell (Natura 2000-
Gebiet ,Oberes Donau- und Aschachtal®). Trotz des Schifffahrtszeichens ,Verbot, Wellenschlag zu
verursachen, der zu Schaden fliihren kann® und mehrerer Urgenzen trat hier bisher keine Verbesserung
der Situation ein.

Naturschutzgesetz

Zahlreiche Abschnitte der 6sterreichischen Donau befinden sich innerhalb von Natura 2000-
Gebieten, wobei empfindlich auf Wellenschlag reagierende Flussfischarten wie z. B. Huchen,
Frauennerfling, Schied oder Schratzer als Schutzgiter in den Standarddatenbdgen gelistet
sind. Nicht selten ist der schifffahrtsbedingte Wellenschlag als ein zentraler Einflussfaktor zu
nennen, der mit dazu beitragt, dass kein glnstiger Erhaltungszustand bei diesen Arten
gegeben ist bzw. erreicht wird. Wie in Kapitel 3.2 dargelegt, kam es seit Nominierung der
Gebiete zu einem signifikanten Anstieg der Passagierschifffahrt und somit zu einer deutlichen
Erhéhung der Beeintrachtigung. Dieser Aspekt sollte rechtlich gepruft werden. Konsequenzen
ergeben sich auch in Bezug auf die Anhang IV-Art Donaukaulbarsch, fir die gemall FFH-
Richtlinie ein Tétungsverbot vorliegt. Zwar laicht der Donaukaulbarsch in Altarmen, juvenile
Donaukaulbarsche nutzen aber speziell in der Nacht durchaus auch Flachwasserbereiche im
Hauptfluss (ZAUNER ET AL., 2016b).
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Abbildung 47: Im Juni 2022 in der Wachau gefangener 1+ Huchen. Aufgrund der sehr ufernahen
Habitatwahl von Junghuchen dirfte diese Art besonders empfindlich auf Wellenschlag reagieren. In der
Donau ist der Huchen heute kaum noch nachweisbar.

Wasserrechtsgesetz

Da der schifffahrtsbedingte Wellenschlag insbesondere auf die Dichte bzw. die Rekrutierung
der Flussfischarten wirkt, stellt er einen zentralen Faktor in Hinblick auf die Zielerreichung nach
Wasserrahmenrichtlinie dar. Wie in ZAUNER ET AL. (2016b) dargelegt, stellt der geringe
Fischbestand der Donau (v.a. Indikator Biomasse) das zentrale Defizit in Hinblick auf die

Bewertung des 6kologischen Zustandes bzw. Potentials nach Wasserrahmenrichtlinie dar.

Abbildung 48: In Donauengtalern beschrankt sich die Méglichkeit fiir Renaturierungsmallnahmen in der

Regel auf die Schittung von Schotterbanken. Diese bieten keinen Schutz vor schifffahrtsbedingtem
Wellenschlag.
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Die Wellenschlagbelastung reduziert auch die Wirksamkeit bereits umgesetzter und
zukunftiger RenaturierungsmalRnahmen an der Donau. Nicht zuletzt ist die zunehmende
Wellenschlagbelastung  durch  die  Passagierschifffanrt in  Hinblick auf das
Verschlechterungsverbot von Relevanz. GemaR Nationalem Gewasserbewirtschaftungsplan
(NGP, 2021) stellt Wellenschlag einen "relevante Belastungstyp" in FlieRgewassern dar. Es ist
im NGP eine Prifung von MaRnahmen vorgesehen, die neben der Schaffung von Strukturen
"in besonders sensiblen Gewasserabschnitten (z.B. Stauwurzelbereich in Staustrecken) bzw.
zu sensiblen Zeiten" auch Malnahmen wie "die Verlegung der Schifffahrtsrinne oder

Geschwindigkeitsreduktionen" umfassen.

Tierschutzgesetz

GemaR § 6 TSchG: (1) ,ist es verboten, Tiere ohne verniinftigen Grund zu téten.” Nach der
Rechtsmeinung von ZALNEVA (2021) stellt der Schwellbetrieb von Wasserkraftwerken
aufgrund der dadurch bedingten Mortalitdt von Jungfischen einen Verstol3 gegen das
Tierschutzgesetz dar, obwohl dieser zur Netzstabilitdt und Energiesicherheit beitragt, weil die
Anforderungen fur einen ,verninftigen Grund® nicht vollstandig erfullt sind und zumutbare
Malnahmen nicht umgesetzt werden. Aufgrund &hnlicher Wirkungen und der geringeren
gesellschaftlichen Bedeutung beispielsweise von durchwegs hohen Fahrtgeschwindigkeiten
bei der Passagierschifffahrt kdnnte dieser Tatbestand bei der Tétung von Fischen durch

schifffahrtsbedingten Wellenschlag ahnlich gesehen werden.

Abbildung 49: Durch ein passierendes Ausflugsschiff ans Ufer geworfener, adulter Bitterling.
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